INTERRUPTORES
AUTOMATICOS
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DISYUNTOR MAGNETICO

* JA actua frente a sobre intensidades alto
valor o de cortocircuitos

\___— /




CURVA CARACTERISTICA DE DISPARO

* Permite trabajar en la zona de no
desconexion, pero no en la zona de
conxion y entre ambas exite una
zona de tolerancia.

* Limite inferior de la curva t; (4
milisegundos), tiempo que
transcurrre desde la que intensidad
de disparo y la apertura del

circuito.

t (seg)

50

10 |}

0,1

0,004

-

i
|

Zona de
no

|
l

desconexion

Zona de
desconexion

q

)t

>

1(A)




DISYUNTOR TERMICO

° TA reaccionan ante
sobreintensidades ligeramente

superiores a la nominal.

* Funcionamiento.- Deformacion
de lamina bimetalica, formada
por dos metales de dieferente
coeficiente de silatacion.

>t=Q

\/

La lamina bimetalica
se deforma

v
Apertura del circuito




CURVA CARACTERISTICA DE DISYUNTOR
TERMICO

ik : 4

* Cualquier intensidad menor a I, no t(s) I,

abrira el circuito '_ ‘\ l

300 228 i

* Cualquier intensidad menor a I, 250 \\\ \ L Foi e

prococara la apertura del circuito en an Theos: X \ \desc{mex'on

20 seg. \ < e

15 = : < o e
 Cualquier intensidad menor a I, Zona ¢ L7, »
10 no gescor
prococara la apertura del circuito en i s ot
: : >
10 seg. o h kb 1(A)




RELE TERMICO.- Mismo principio de funcionamiento

del disyuntor térmico

La corriente de la instalacion circula por la bobina

‘Tornillo autobloqueo

Pto. muerto

T @ Curso de aparamenta

de calentamiento. Si la corriente sufre un
incremento debido a una sobrecarga las tiras

bimetalicas se calientan proporcionalmente a ella.

Las tiras bimetalicas al calentarse se deforman
produciendo el desplazamiento de la corredera que

abre los contactos.

El posicionamiento inicial de la palanca de disparo
determina la corriente necesaria para la apertura.

La temperatura ambiente no afecta porque la
palanca de disparo también es bim¢étalica y se
deforma con T* exterior.

eléctrica: Merlin Gerin

J P

~| Palanca
| disparo \ Corredera

B
i -

u

Tecla de
liberacion

\l

U =

L)

/
I
{

"

A TAT AT AT A

[ira compen-
sacion T2

Bobinas

= il
lI II|
L

v

o
O

&

Relé térmico bimetalico



CURVA CARACTERISTICA DE DISYUNTOR
TERMICO

Tiempo de fusion de disparo (s)
* La corriente regulada es aquella para la 10° |

que se ha ajustado el disparo del rel¢

~caracteristicas

10*

térmico Ir.

* Para valores de la corriente menores

10° |

Curva de
disparo

que Ir el relé no dispara.

. 2 '
* Para corrientes mucho mayores que Ir el 1071

tiempo necesario para el disparo es cada

10 |

vCeZ MCNor.

05 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13
Miltiplos de la corriente regulada (A)




PROTECCION DE UN MOTOR MEDIANTE RELE TERMICO Y
FUSIBLES

L1
L

o1 )

L2] L3 oy
W B m
Seccionador
¢

=

Motor

Circuito de Potencia

Q1
E
M
P F1

Pulsadores Paro P [_!7

L

Marcha M [—\ ki \

KM1

Circuito de Mando

1:1k

, Relé térmico

A

Curva de
funcionamiento del motor

i
o
|

Conductor

Fusible

8

: ==
Sobrecarga Cortocircuito
(relé) (fusible)

Se muestra la relacion que deben
tener las curvas caracteristicas de
los fusibles y el rel¢ térmico para
que existe selectividad.




* Zona A: mejor proteccion del
interruptormmagnetotérmico: corriente de disparo

por sobrecarga menor, posibilidad de ajuste.

fusible.
FUSIBLE

* Zona C: en la proximidad del disparo magnético
del interruptor su proteccion es mas rapida.

* Zona D: a partir de la zona C, el tiempo de fusion
del fusible es mas corto que el de actuacion del

CNRint CNREeus

interruptor, ademas su poder de corte es mayor

con lo que hasta CNRyyg la proteccion mas eficaz

D

_—— e e e e e e e e e e e e e e e e e

la proporciona le fusible.

IrnT Ireus Im Corriente




DISYUNTOR MAGNETICO

\

|
[

I

/




Aclda la
proteccion
magnetica

Solenoide: Aclia la i
protaccion proteccion
magnética lérmica 7

* Para realizar la proteccion Lamina

bimelalica:
proleccion
lérmica

simultanea contra sobrecargas y
cortocircuitos los interruptores
incorporan un dispositivo de

No hay sobrecorrientes Sobrecarga Cortocircuito

proteccion térmico como los

relés y uno de tipo magnético




CURVA DE DESCONEXION

Tiempo
de disparo | e
(ms) I—Sohracargas :
* Zona de desconexion térmica v

Desconexion térmica

* Zona de desconexion magnética

* Zona de soplamiento

- I

tolerancia

‘- Bandas de

I/1y (A)




In

CURVA

Tiempo de disparo (s)

DE DESCONEXION

10*

107

10%]

10"

Ir: intensidad de disparo por sobrecarga
|_: Intensidad de disparo por cortocircuito

Caracteristica
de disparo

Banda de

tolerancia

10"

A

107

Existen interruptores
conI e I  ajustable

i

Poder de
corte




 TA para instalaciones domesticas se definen tres clases de disparo magnético. (I_) segun el

multiplo de la corriente asignada (1),

*@Bash)l

*(10a20) 1

\\

B C D

1< 0,1 seg |

- ——— e e e e e e

1

1

] [}

[ I I

' [ ' |

1 I ! i
| 1

: T - -
b (@5 (5+10)l, (10:20)l,  POder i

corte

- I: intensidad nominal del ITA.

- I: intensidad de funcionamicnto. Valor cficaz de la corriente para la cual
el IA dispara en un tiempo convencional (1-2 horas).

- I :intensidad magnética. Valor eficaz de la corriente para la cual el IA
dispara instantaineamente (t < 0,1s).



DISYUNTOR DIFERENCIAL

Detectar una
corriente de defecto

I

Interruptor
Diferencial

Proteger a las
personas contra
contactos indirectos
y directos



DISYUNTORES

Un  disyuntor o  interruptor
diferencial es un dispositivo con el
cual se puede realizar la funcion de
proteger una instalacion eléctrica
residencial o industrial y a las

personas.

Basicamente su utilizacion se asigna
al cuidado de las personas, nos
protege de las consecuencias que se
pueden derivar de una fuga de
corriente en nuestra instalacion.




ESTE DISPOSITIVO ELECTROMAGNETICO, SITUADO EN EL CUADRO GENERAL DE CORRIENTE
DE NUESTRA VIVIENDA, NOS PROTEGE DE LAS CONSECUENCIAS QUE SE PUEDEN DERIVAR
DE UNA FUGA DE CORRIENTE EN NUESTRA INSTALACION

CARACTERISTICAS

* MODELO

* TIPO (RCCV - CORRIENTES RESIDUALES)

* (_mA) LA DIFERENCIA DE CORRIENTE

* VOLTAIJE (BAJO EL CUAL SE PUEDE TRABAJAR EL
INTERRUPTOR)

* MEDIDA DEL FUSIBLE CON EL CUAL SE PUEDE PROTEGER

* CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO QUE PUEDE MANEJAR EL
INTERRUPTOR

« NUMERO DE PRUEBAS PARA VERIFICAR EL INTERRUPTOR




LeCOMO FUNCIONA??

10 mA
110 V

1

/ ,

[

Cable del conductor
de neutro (azul)

Corriente
de entrada

il

Cable del conducior
de fase (negro)

CUANDO HAY UNA FUGA DE
CORRIENTE EN UN
APARATO DE LA

INSTALACION, POR UN
DEFECTO DE AISLAMIENTO,
LAS PARTES METALICAS
QUEDAN SOMETIDAS A
TENSION. -

A




::COMO FUNCIONA??

El inlerruplor
capla la
diferencia
enlre

la comente
entrante y la
de relomo y
se dispara

Sl la instalacion no tiene una




:2COMO FUNCIONA??

I Si la instalacidn no tiene una




::COMO FUNCIONA??

La toma de tierra
Normalmenite 1odas las instalaciones
El interruptor
ta la pérdida modemas estan provistas de un
de lension y se
dut-mloqm

tonmw .
averia en
el circuito. &




Boton de
FUNCIONAMIENTO INTERNO bl g o O o
desconexion

* Los defectos de corriente se anulan en

] . Boton de Ir l TIN
la bobina toroidal del DDR ya que la prueba 1

- suma dc flujos crecados en clla cs igual Bobina de
deteccion
a cero.
. . . . ! < B "
* No existe fluyjo que pudiera inducir ! N . Toro
-------- . | magnético

una tension en el devanado secundario

) ) . Bobina de fase :
que alimenta al relé de disparo. Bt ol neu0
. . . ®F
* Desaparece el equilibrio de flujos,
R
aparece un desequilibrio de flujo en la de prueba No existe corriente de fuga
i 5 o5 ety [— i Fe6 i
bobina toroidal generando una tension 4=0 = le=ly = k=0
en el  bobinado secundario $ ¢
. Existe corriente de fuga
desenclavando el rel¢ disparo.

Corriente de fuga l | Receptor ‘ d# 0 = k#ly = L#0




PARAMETROS DE UN DDR

* Numero de Polos. Bipolares, tripolares, tetrapolares.
* Tension asignada.- Valor maximo para el cual el DDR es disefiodo.

* Corriente asignada.- valor maximo de corriente que puede soportar en servicio

ininterrumpido un diferencial, a una temperatura ambiente normalizada. 25, 40 y 63 A.

 Corriente diferencial de funcionamiento asiganada (I,). Valor de la intensidad de fuga

a partir del cual el interriptor diferencial desconecta el circuito.




SENSIBILIDAD:

* De acuerdo con las normas de producto UNE EN 61008 (diferenciales puros), UNE EN
61009 (bloques diferenciales) y UNE EN 60947-2 (interruptores automaticos), se
establecen las siguientes sensibilidades normalizadas:

* Baja sencibilidad 500 mA

* Media sencibilidad 300 mA

* Alta sencibilidad 30 mA

* Muy alta sencibilidad 10 mA




CURVA DE DESCONEXION

* Segun las normas mencionadas,
el diferencial no debe disparar No dispara Incertidumbre Dispara

por debajo de I,/2, y debe

: : : &
disparar siempre por encima de
I, siempre debe disparar: % I

* Los tiempos de desconexion son

fijados para cada valor de

sencibilidad.




TIPOS BASICOS DE INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Clase A Clase AC

* Tipo AC.- Es el tipo estandar. Detecta \ f
. H | fuga
corrientes de fuga alternas. \ ‘ e
* Tipo A.- Este tipo de interruptor diferencial "+ CA

permite detectar corrientes de fuga alternas o

pulsantes con o sin componente continua

* Superinmunizados.- N s

> AP2—x
»—AD2 Incrementada —«




CALCULO DEL DIFERENCIAL

* Ademas de consideran el nimero de polos, clase, y curva de desconexion se debe realiar los
siguientas calculos basicos.

* 1.- Sensibilidad nominal Ij, .- V, = tension de seguridad.

D R, = Resistencia toma de tierra

]:.EE_"_
RT

* 2.- Intensidad Nominal I, .- a de ser mayor a la intensidad suceptible de ser demandada por la
instalacion aguas abajo. Por lo tanto a de ser igual o mayor a la instesidad nominal del

interruptor termomagnetico

| =141,




PROTECCIONES CONTRA SOBRE TENSIONES

N\

‘ Sobretensiones.- son perturbaciones que se superponen a la red eléctrica.
\

‘ Duracion.- Milisegundos y alcanzan tensiones del orden KV

[
‘ Pueden ocasionar fallos de funcionamiento en la aparamenta de la red,

receptores
)

g 1. n Rayo

/J\ Maniobra




Clasificacion

Internas Propias
condiciones del servicio

Frecuencia industrial.-

Corriente de fuga en
autovavulas.

Corte de continuidad del
neutro.

Sobretension receptores

De maniobra: debido a
las modificaciones
bruscas del sistema

Apertura de aparatos de
proteccion.

Apertura y cierre de A.
Maniobra.

Externas: Penetran las
lineas aéreas externas a
consecuencia de rayo.

Conducidas.- Rayo cae
directamente

Inducidas.- Rayo cae
proximo a la linea

Aumento de Potencial de
tierra .- cae suelo o en
estructura conectada al

tierra




DISPOSITIVOS DE SOBRETENSION

Los limitadores de
sobretension son utilizados
limitar sobretensiones
transitorias y derivar ondas
de corriente no deseada a

Un dispositivo

sobretensiones interruptor
controlado por tension

tierra
Receptor
Alta @
o B
impedancia
No existe sobretensiéon
= A‘f {\V - Receptor
Baja ' t
o e ———————
impedancia =

Existe sobretension



CLASIFICACION DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA
SOBRETENSIONES

Protecciones Protecciones
Primarias Secundarias
4 D 4 )
| Caida directa de | Descargar los efectos
rayo. de sobretensiones
\_ J \ J
f ) 4 )
Captador de un Explosoie))
it autovalvulas para
— conductor eléctrico y — -
1 ) A.Ty los limitadores
a puesta a tierra d -
e sobretension
\ J \ J
4 R 4 A

Captan rayos,
—{ derivan a tierra y los —{  Serie y paralelo
dispersan en tierra.

1
g 1
3 g




PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES
ESCALONADA




CONEXION DE LIMITADORES DE SOBRETENSION

* LIMITADOR SE CONECTA ENTRE
EN MODO CONDUCTORES ACTIVO Y

COMUN TIERRA

* Protecciones basta y media

EN MODO * LIMITADOR SE CONECTA ENTRE

DI SN(@ VN FASE Y NEUTRO

L * Proteccion fina




- .
] -

- s
asmnrrsnsessrnsgissssnsensnennad

>

Proteccion Proteccion Proteccion
basta media fina



CARACTERISTICAS DE LOS PROTECTORES
CONTRA SOBRETENSIONES

*» CORRIENTIE NONMINAL IE DESCARGAIN .- valor de cresca de I castifiite dke
SERA'ER e TofRe G5dLRAD MR HTapRbe 88sEARRY AP vAGSEURUCieRoMASES Sin

deteriorarse.
 CORRIENTE MAXIMA DE DESCARGA I . .- valor de cresca maximo de una

" SRRREN T& MM RECEREABT Al cafie 4 & AT B IRRA0 0
orriente de scarga en forma de onda 8/20 us. Que es capas de descargar el limitador
anarse una sola vez

sin danarse una sola vez.

« CORRIENTE DE FUGA I. Valor de corriente que circula por el pararrayos en el

« CORRIENTE DE FUGA f{: Valor de corriente que circula por el pararrayos en el

momento que esta ,alimentadg ¢h la tension maxima en regimen permanente.
momento que esta alimentado en la tension maxima en régimen permanente.




CARACTERISTICAS DE LOS PROTECTORES
CONTRA SOBRETENSIONES

« TENSION MaXIMA EN REGIMEN PERMANENTE U, .- Valor méximo de tensién

eficaz a frecuencia industrial admisible entre bornes para el cual el desacragador funciona

correctamente.

- NIVEL DE PROTECCION. U, .- valor de tension que hay en los bornes del limitador

cuando este es recorrido por una corriente nominal de descarga.

- TENSION RESIDUAL U, Tensién que aparece en los bornes de un limitador de

sobretension cuando el protector esta derivando la intensidad generada por una

sobretension.




IMPORTANTE

* El protector ideal debe derivar toda la intesidad maxima generada por la sobretension y
en sus extremos la tension (Up= nivel de proteccion) debe ser menor que la tension

soportada por el equipo a proteger.

* En la practica no existe un protector que cumpla con ambos criterios. Lo que se hace es
coordinar los dispositivos de tal manera que al comienzo de las lineas se situan

protectores selecionados por Iy los proximos a los receptores seleccionado por el nivel

max

de proteccion.




PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y
CORTOCIRCUITOS DE LAS LINEAS.

* Como regla general en el origen de cada linea o derivacion, s se produce un cambio de
seccion o de forma de distribucion o de entorno al que corresponde una disminucion de la

intensidad admisible, se debe instalar un aparato de proteccion.

» [, = Intensidad para la que se disenio el circuito segun prevision de cargas.
| = intensidad maxima admisible en el conductor en funsion del sistema de instalacion.

* La seccion S y el material de aislameinto del conductor con el correspondiente constante
K

* La corriente de cortocircuito en el punto de la instalacion del interruptor Automatico.




- A
| [1a ] | Fusible ;
' I de utilizacién, | I | Carga ||
l - - S— - —_ - . e i a1
tenido en cuenta A | Eusible |
| los coef. de | — | | Caracteristica
| utilizacion y .| | admisible en | Y Proteccién conductor
| simultaneidad | | el conductor dacdiis I
— 4 Fusible
i Sobrecarga | Cortocircuito I A
r-i— v ; ; '
Circuito ]_'!h | Iz 1454 , : lec Max Proteccién con fusible
_ : g | v ,
4 v ¥
e e - md 1
i ! Y t .
! |
Aparato de proteccion | I, l k PdC Carga 3
Li—] : | Caracteristica
) R \e—
2= SR T | ! i\ conductor
5 . ' ‘ T ' - N\
| Calibre | | | que asegura el | | | eficaz méaxima
s | funcionamiento \ capaz de cortar ! :
: P . : nterruptor
del dispositivo , ‘ el aparato 4— sl il
[

Ficura 7.53. Proteccion de un conductor

Proteccion con interruptor automatico

El dispositivo de proteccion seleccionado a de poseer un Pdc, Icu, y Ics a la tension de la instalacion mayor o
igual al valor decortocircuito en el punto de aplicacion




PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS

CON W ERRRWYWD PORR SYIANATIC O PUSUSIBLE.~
CONDRANONHONES:
1. Tkansidtead Neamiingl el Dispesitivo de Portasdiom.

22 fntenm&la&lf ue ase ure ﬁl tfunclonamlento &Iell SJS ositivo g roteccion.
ntensida e asegure € ncmnamleéltcl) 4% 1 ISBOSI'[IVO eB otecclon.
I,




PROTECCION FRENTE A CORTOCIRCUITOS MEDIANTE
INTERRUPTORES AUTOMATICOS (IA)

Las condiciones que debe cumplir el interruptor automatico para que la linea esté
protegida frente a cortocircuitos son:

a) Poder de corte del IA > I .. (corriente de cortocircuito prevista en el origen de la

linea)

b) L. i (corriente de cortocircuito prevista en el extremo de la linea) > Ia (intensidad de

regulacion del disparador electromagnético)

C) L max < I, (intensidad admisible del conductor determinada sobre la curva 12t del [A)




EN LA SIGUIENTE FIGURA SE PUEDEN VER GRAFICAMENTE ESTAS
CONDICIONES:
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